Televizni formaty a jak se v nich vyznat

MPEG-2, MPEG-4, DVB-T, DVB-C, DVB-S, DVB-H, IPTV, HDTV a dalSi zkratky
popisuji formaty a normy televizniho vysilanikteri jim rozumi, ale je dosg&th, ktdi se v
nich ztraci. A pray kvali nepresnosti, s jakou jsowkdy pouzivany nebo spojovany s jinymi,
jsem se rozhodl napsat tertének.Clovek si sice niZe dohledat jednotlivé specifikace,
nekdy je vSak lepsSi mit vSe komplétpohromad kvili srovnani.

RozliSeni obrazu, komprese afenosova norma

Nejdalezit¢jSi je zakladni roz&leni. Najdou se lidé, kietvrdi, Ze sledujHDTV, protoze
vlastni HD ready televizor. 8&do si zase mysli, ZBVB-S2 znamena automaticky HDTV.
NejkiiklavejSim piipadem je spojovamMilPEG-4s vysilanim HDTV. Problematika jéifpm

.....

V digitalnim televiznim vysilani se roddje pienos podle &kolika specifik. Prvnim je
rozliSeni obrazu (petifadki). Druhym je kompresni metoda. DalSitieposova norma-
systém. V té je obsaZena i volba modulace. A nak@nto stupg komprese. Kolik
televiznich stanic a v jaké kvalise vejde do jednohagnosového kanalu, pak zalezi na
vysledné kombinaci vSechadhto faktofi.

Obraz se rozliSuje podle pétu radki

Klasické rozliSeni televize, které nas provazi titgdet, a to v norrd PAL i diive pouzivané
normé SECAM, je 625adki. Z toho viditelnych, tj. fyzicky se vyskytujicicta obrazovce, je
5761adka. Zbytek je pouzivan jako servisni, synchrotidazatemovaci, apod. Vysilani je
prokladané, to znamen4, Ze neni zobrazovano 2%énate 50 jilsnimki za sekundu.
Stridaji snimky s lichymi a sudyniadky. Je oznmvano jako 625i (576i), kde "i" znamena
prokladany z anglického “interlace". Druhym typeempgprokladang&dkovani, pouziva se
pii nat&eni filmi. Je také vysadou LCD a plazmovych displdjy zobrazuji snimky
jednorazo¥ a tedy se musi v televizorecheémito obrazovkami prokladari@dkovani pevést
na neprokladané. Je ozaano pismenem "p" z anglického slova "progressive"

Podle peétu fadka rozliSujeme systémy na LDTV (240 nebo 288ki), EDTV (480radka),
SDTV (576radki) a HDTV (720 nebo 108tAdk1). Pro nas jsou nejvyznaigi SDTV a
HDTV. Prvni z nich je desitky let trvajici minuldst sod¢asnosti vysilani, druhy je jeho
budoucnosti.



Prenosove systemy: kudy k nam jde signal

Prenosové systémy sélina pozemnDVB-T, satelitniDVB-S a kabelovéVB-C. Pro

kazdy z nich je pouzito jiné modulad@AM). DVB-T miZe byt modulovano QPSK, 16QAM
a 64QAM. Now schvalena normRVB-T2 je modulovana stejnymi jako starSi norma a
piidava se k nim i 256QAM. Zu#m je v tomto systému proti starSi narrice. Satelitni DVB-
S pouziva modulag@PSK nowjsi systém DVB-S2 pouziva modulaci 8PSK.

U kabelového vysilani DVB-C je pouzito 16, 32, 628 nebo 256QAMCIm vy3si je pset
stavii v modulaci, tim je fenosova rychlost vyssSiiéhasi se vice liitv jednom stavu, je s
tim vSak spojena vy3sSi ndchylnost na rusSeni &sepst. Rozptyl Zisobeny zaruSenim
signalu zvySuje chybovostgnosu a UuRrné zpiisiuje naroky na fijimaci zd&izeni. Logicky
nejmért narané jsou kabelové systémy, u nich je pouzito takédutexi s nejetSim patem
stavi. Nejmért odolné je satelitni vysilani, pouzivaji se tedyiebustni modulace QPSK
(nékdy oznd&ena 4PSK) a 8PSK. Wdahto modulaci se émi jen faze nosné viny, na rozdil od
QAM modulaci kde se #mi i amplituda.

Prenosové systémy pro digitalni televizni vysilani
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Komprese: kolik programi se vejde do jedné st

Kompresni metody dZzeme uvazovat prakticky jen 8&WPEG-2a MPEG-4. StarSi MPEG-2
je casem provtena, nenarma na hadrware a je v ni vysilano jiz mnoho letvdj& MPEG-4
je vyrazre usporrjsi, ale jest neni tak rozgena a jeji hadrwarové naroky jsou vyssi. Jeji
pouZiti je také draZSi, protoZe je nutno platitieenci vyrob&m procesatr.

Tak se dostdvame k jadru, a to jak spolu vSechioywtici souvisi. Napiklad spojovani
MPEG-4 a HDTV, nebo DVB-S2 a HDTV je zawidi. V principu Ize nafiklad vysilani v
HDTYV rozliSeni a MPEG-2 nebo MPEG-4 kompre&gmaSet pomoci DVB-S i DVB-S2
transpondérem. VSe je to jen feposové rychlosti, kterouipodni vysilani v utitém
rozliSeni a poté komprimované s jistatininosti potebuje k penosu wiitym systémem.
Lidove fe¢eno, jak je to velké (rozliSeni), kolik toho je (kprese) a kolik se nam toho do té
roury vejde (systémipnosu).



Klasické digitalni satelitni vysilani je ndklad SDTV rozliSeni, komprimované MPEG-2 a
pirenasené DVB-S systémem. Vysil&kalik stanic HDTV v MPEG-2 fenasSenych v DVB-
S. Naopak p komprimaci SDTV stanic pomoci MPEG-4 se jich ddjoho transpondéru
vejde vice. Pokud bychom pouZzili navic fe8bwjSi DVB-S2 normu, penosova rychlost by
jeSe vzrostla. Stejny Pmér se da pouzit u pozemniho vysilani, kde je vSahklogt ovlivrena
jese€ volbou dalSich paramétrnag. ochranného intervalu a d@gné protichybové ochrany
EEC. V principu si Ize tedyiedstavit teba jeden az dva HDTV kanaly komprimované
MPEG-2 v DVB-T, nebo osm SDTV karidkomprimovanych MPEG-4.

Kombinaci norem k lepsi efektivig

Jak je tedy vidt, rozliSeni, kompriméni metoda ai@nosovy systém spolu nejsou nijak
spojeny. Lze vSakipdpokladat jisté nejvyhodj$i varianty jejich kombinace. Co je vSak
nejdilezit¢jSi, a neovlivni to Zadny 2¢hto parametr, je velikost komprese, kterou vysilatel
nebo provozovatel pouzije pro tu kterou vysilan@nigi. MiZzeme se tak déiat v nejhorSim
pripadt velkého pdtu stanic v SDTV a MPEG-4 s vysokou kompresi aotayplyvajicim
nedivatelnym obrazem. Nebo se nad nami provoza@vatelluji a standart bude kolem

4Mbit/s sectyimi stanicemi na multiplex.

Navic @i sowasreé pouzivaném statistickém multiplexu se uz holdraje na velikost
komprese, aby sagnosova kapacita jednoho frek¢arho kanalu vyuZila beze zbytku.
Doufejme, Ze se nedkame doby, kdy pojem digitalni kvalita (os@&ldm nepouzivam a
povaZzuji za zavafiici a nic néikajici) bude znamenat rozplizly, kadtujici a rozpadajici se
obraz. A to ne zitodu nekvality signalu, ale protoZze chedao uSetit a vimestnat toho vice
tam, kam toho p#tmére.
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